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Pe3sume: OnpxuBU pa3Boj, CHEPreTcKa SPUKACHOCT, KOpUIIheme OOHOBIHUBUX
M3BOpa CHEPTHjE M 3allITUTA OKOJIMHE CYy HajaKTyelTHHja NMUTamka Ha TIOYETKY HOBOT
Beka. [IpBa eHeprercka kpusa 1973, roauHe, mokasana je 1a ¢y KOHBCHIIMOHATHH
U3BOpH eHepruje orpaHnyeHHu. Ca3HameM Ja je eHepreTuka BehnM JenoM y3pok
mrerHuXx emucuja SO,, NO, u CO, y cBeTy MOYnBbY UCTPaKUBamka TEXHOJIOTHja U
MPOM3BOMGE CHCTEMa 3a Kopuimheme OOHOBJEMBHX W3BOpa €HEpPrHje, KOjU
MPEJCTaB/ba)y CKOJIOIIKA YHCTE H3BOpe cHepruje, 0e3 IITSTHUX EMHUCH]a |
ITeTHUX yTHnaja. HajBaxkHUja ymora 0OHOBJEMBHX U3BOpPa €HEPIHje j€ Y CMAmEHhy
edekTa crakieHne 6amre, y moBehamy eHEpreTcke CUTYPHOCTH U OTBapamy HOBHX
pamHUX MecTa y MalluM U cpelmuM npeny3ehuma. Y pamy je mat kparak mperien
ITEpPHATUBHUX H3BOpa EHEpPruje ca acleKTa OAPKHUBOI pPa3BOja, CHEPreTCKe
e()MKacCHOCTM W 3allTHTE OKOJHMHE M YJIOTa TEXHOJOTHje Mpoleca Cyliema y
OJIPYKMBOM Pa3BOjy KpO3: CMamCHke "MOTPOLIkhe" eHEepruje, CylICHhe H3BOPHOT
OWoropmuBa, colapHO CyIleme, CyIIeme paad CMamema 'Tyouraka' pecypca,
CyIIEHhe PaJid 3alITHTE )KUBOTHE CPEIIUHE HT]L..

KibyuHe peun: 0OHOBJBHBH U3BOPH CHEPTH]E, CYIICHE, OAPKUBU Pa3Boj.

YBoa

Kao mpBu kopak mpema 3ajeJHHYKO] CTpaTerdju Kopuihema 00HOBBUBHX
u3Bopa eHepruje y Eporickoj ynuju, EBporcka kommcuja 1996. romune je
MPUXBATHIIA JOKYMEHT IIOJ HA3UBOM 3e€JIcHa KibHra. EBpOICKH MapiaMeHT je y
CBOjOj PE30NyIHUjH O MOKYMEHTY HCTaKao Ba)KHy YJIOTy OOHOBJBMBHX H3BOpa Y
cMame-iby edeKkTa cTakieHe Oamire, y mMoBehamy CHEPreTCKE CHTYPHOCTH H
OTBapamky HOBHX paJHHX MECTa y MalluM H CpeamuM mnpeaysehuma. JlomatHu
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nojctuiaj nosehamy eHepreTcke CUTypHOCTH j€ JaT MOCe «yKPajHHCKOT IIOKay
KOjH je MPOTEKIIe 3uMe MoKa3ao Konuko je EY 3aBucHa on pyckor raca.

[MoTnucuBame npotokona u3 Kjoroa uz 1997 ox crpane 160 mornucHHIA,
OpuMoOpaio je Biane W MelyBiaguHe oOpraHW3aldje Ja HW3JBOje CpelcTBa 3a
CTyIHje W MpPOjeKTe O OAPKHUBOM pa3BO-jy. 3aKOHOJABCTBO IPAaTH OBaj TPEHI —
mupektuBa EBporicke yauje 2001/77EL] HajaBpyje na mo kpaja 2010. ronune, 12
% uenokynHe enepruje u 20 % ejekpuyHEe CHEPruje Koje TpOIIe YWIAHUIIS
EBporncke yHuje Mopa 1a moTude u3 0OHOBJBMBHX M3BOpa. AKO MOCMaTpaMo pa3Boj
HEMauKHUX IOCTPOjera 3a MPOU3BOAKY Ouoraca, y pa3goossy on 1999. no 2004.
ToIMHE HUXOB 0poj je yaBocTpydeH. Hemauko Y mpyxkeme 3a Omorac npeasuha mga
he y Hemaukoj no kpaja 2005. ronuae npuonmxao 4 500 moroHa 3a 6uorac uMaTu
WHCTaJIUCaHy cHary oja oko 9,50 MW. [Iponuie ronaune je y CeKTopy OOHOBJEUBUX
eHepreHara 0mino oko 120 xuipama 3amoCiIeHUX W mporHo3upa ce aa he mo 2020.
roguHe Outu oTBOpe-HO jorn 400 XWibaga HOBUX paJHUX MecTa. TpeHyTHO ce y
Hemaukoj kopuctu Tek 5 % MoryhHOCTH 32 MPOU3BOIILY ENEKTPUYHE €HEPrHje Yy
mocTpojemuMa Ha Oworac. EBporicka yHHja Aoaesbyje CpeicTBa 3a JHPEKTHO
UCTPaXXMBakE Y 0BOj 00J1aCTH, Ka0 U 32 UCTPAXKUBAE Y BE3M Ca CYIICHEM KOj€ je
noBe3aHo ca eHeprujoM. OBaj HOBall ce CBAaKak0 MOXE JaJbe YMOTPeOUTH 3a
UCTpaXXMBame Mpolleca CyIlema Koje OM Kao pe3yiTaT a0 TEXHOJIOTHje KOoje
JIOTIPUHOCE OJIP’)KHBOM Pa3BOjy.

OxpxuBu pa3Boj

Exonoruju je oumrnemno cyheHo na mocTaHe HajIOIyTapHHja HayKa Y
HOBOM BeKy. [locnelux roJiMHa ce MOKe IPUMETUTH HOBa €KOJIOIIKA €THKA, KOja
Tpeba na ce TeMesbH Ha aKTHBHOM OJHOCY YOBEKa KOjU CBOjy OKOJNWHY Tpajd H
oOHaBJpa. CBeTCKa KOMHUCHja YjeqUCHUX HallMja 3a )KUBOTHY CPEIHHY M pa3Boj,
Op)KMBU pa3Boj Jnebunuine Ha ciaeachu HauuH: "3aj0BoJbaBambe MOTpeda
cajallile TeHepalyje Tako Ja ce He yrpo3u MoryhHoct Oynyhux renepanuja aa
3aJI0BOJbE CBOje mmoTpede".

3HavajHy yJIOTY y U3TPaIbd HOBOT MPUCTYTIA )KUBOTHO] CPEIUHU U TIPOIIECY
CYIICTHTYLIHje (POCHIHUX roprBa OOHOBJBMBHM H3BOPHMA CHEPrHje UMa U IMPOIleC
CyIICHA.

Ilo/ma yrumaja mpoieca cyuemha Ha OJP:KMBH Pa3Boj
Cmarverse nompoutre enepeuje

YoseuanctBo je 1990. rommue morpormmino 309 EJ, om wera je 136 EJ
nmoTpormmmiia wHAycTprja. CKOpo cBa OBa €HEpruja ce mobmjaa caropeBameM
¢docunHux ropuBa, mWTO 3a mocienuiy uma mnoehamwe koHuentpanuje CO, y
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atMocdepn, Koja cTBapa edekar crakinene Oamrte. Konuenrpammja CO, ce
YABOCTpY4YHIIA OJ] TIOYEeTKa HMHIYCTpHjcKor 100a. Ta xoHmeHTpanuja he Outu Tpu
myTta Beha ykonuko ce He Ipeay3My NpeBeHTHBHE Mmepe. [Iponemyje ce na ce ox
YKYIIHE €HEepruje KOjy KOPHCTH HHAYCTPHjCKH CEKTOp, 12% Tpolun Ha mporece
cymema CMameme OBOI yZeda AONPHHOCH U cMamewy emucuje CO,, mTo je
Moryhe yHampehemeM cTapux mocTtojehmx TEXHOJOTHja CyIIekha W OCBajabeM U
yBol)ereM HOBHX.

[Mpomecu MexaHWYKOT H3/Bajamba Biare, BUXOPHOT CYIICHA, HUMITYJICHOT
cyliema, Kopuihema TOIUIOTHUX IYMIHM M CyIIeHmha NPerpejaHoM MapoM Kao
areHcoM CyLICHka, MOTY 3HAaTHO [ONPUHETH CMambeHy IOTPOILIEkE CHEpruje
noTpeOHe 3a Mpolec CylIeHha.

Kopumihemwe mnperpejaHe mape y CBOJCTBY arcHca Cyllemha MpeicTaBiba
WHCTPYMEHT OIIIITE HAMEHE 33 CMambehe MOTPOIIke eHepruje. Pekommpecuja mape
y Tporecy cyliema omoryhapa cMameme MOTpOIlme eHepruje ypehaja mo 1 kr
ucrnapene Biare UCHoj MarudHe BpemHoctd oj oko 2500 kJ, nok mpu octamum
HadMHIMA CYIIIeHha Ta BPeIHOCT MOXKe J1a OyJie 3HaTHO Beha.

Jenna on moryhHoctH je u Kopuiheme BHCOKOTEMIIEpaTYpPCKHX IIpoleca
Cyllickha W YKJallamke Mpoleca Cylielkha y IIUpe TeXHOoJomKe mporece. Koj
noctojehinx peliema 3a CyNIelkhe yodyaBajy Ce TEXHOJOIIKE W KOHCTPYKTHBHE
MoryhHOCTH KoOje OuM JoBelle JO CMamelkha BPEAHOCTH CHEIU(UYIHE ITOTPOIIHE
TOILIOTE.

Opn Benmkor 3Hauaja Ou Onia u Beha mpumena I[IpBor npuHNUIa W3/1Bajamka
BJIare (MEXaHMIKO, COPITIIHOHO, OCMOTCKO, €IEKTPOOCMOTCKO, UT/. ).

Cyweme dbuomace, oodujarse ouozopuea

JemHo onl HajBaXKHUjUX 00ETeKja ABAIECETOT BEKa je allCoNyTHA JOMHUHAIN]a
Had)Te, OMIHOCHO HCHUX JepUBaTa Kao U3BOpa cHepruje. HajpasBujeHuje 3emibe,
KOje Cy YyjeaHo ¥ Hajsehw mOTpomiayd, OJAaBHO Cy Todyele Ja pajae Ha
MOryhHOCTHMA 32 CMamEHhe HhEHE MOTPOIIhE, OJHOCHO KOHAYHE CYNCTUTYIHjE
npyrum eHeprenTuMa. Jlo cama cy ce gopmupana aBa myTta Ka oBOM Iuiby. [IpBu
BOIU Kpo3 TMoOOJbIIake EKOHOMUYHOCTH Yypehaja 3a kopumhewme HapTe H
cMameme Kopulihema HadTe 3a 3a10BOJbaBakE MOTPEOa 32 TOMIOTHOM CHEPTH]OM.
Hpyru iyt Boau kpo3 adhupMucame Kopuirhema alTepHaTUBHAX U 110 MOTyYhHOCTH
OOHOBJFMBHMX W3BOpa eHepruje. M jenan w Apyrd MpUCTYN 3axTeBajy OOMMHA H
CKyna HCTpaXuBama, Ka0 W BEJHMKA yjaramba y IMPOU3BOJHE TEXHOJOTHjE U
EKCIIOATAIINOHY CTPYKTYPY.

OOHOBJFMBH W3BOPU Cy: CHEpPrHja BOJOTOKOBAa M Mopa (IDTMMa M Oceka,
Tajacu), eHepruja BeTpa, CyHUYeBa eHepruja u Ouomaca. Ha naHammem cTemneHy

EIT 2006 (53) 3 (785-798) 787



ExoHoMMKa OJbONIPUBpEE

pa3Boja HAjUPUCYTHHje Cy M Hajpa3BHjeHHje CYy TEXHOJIOTHje 3a CHEPreTCKy
KOPHCHY BaJIOpHU3aIjy Ornomace.

[Tox OmomacoMm ce moapa3yMeBajy OHH €HEPreHTH KOju ce no0ujajy Kpo3
OMOJIIOIIKE TPOoIece Y PEIaTUBHO KPaTKUM BPEMEHCKUM HHTepBanuMa. O YIJbeH —
auokcuna u Boje moj AejctBoM CyHuYeBe eHepruje y mporecy (GoTocHHTE3e
HacTaje TIaBHU Jeo dmomMace. BpemHocT moBpImuHCKOT TepMudKor (irykea ox 150
W/m?, koju ancopbyje moBpunHa 3eMibe, Aaje oTnpuianke 30 MyTa BUIIE SHEPrHje
0]l KOJMYMHE KOja je MOoTpeOHa LEJIOKYyTHOM CTaHOBHMIUTBY. Jleo oBe eHepruje
(mpubmmxuo 0,1 %) nckopucre Ousbke hopmupajyhn ocHOBy Oromace o Koje ce
JIe0 MOXE Jla KOPHCTH Kao OHOTOpWBO. Y TIPOIECYy caropeBama OHOTOpHBA
ucmyiTa ce camo penukiaupadun CO, yujuM ce ucnymrameM He noBehaBa merosa
YKyIHa KOHIICHTpaIKja, T€ CTOra He JONPHHOCH e(eKTy CTakieHe Oarire.
Hacympor Tome caropeBameM ¢(ocuaanx ropuBa ociobaha ce CO,, koju je
MUJIIMOHUMA I'OJIUHA Y BlbUMa aKyMYyJIMpaH.

BuoropuBa cy Tpecer, Kopa IpBeTa, ocTalM pe3uade y BohmamuMa H
BHUHOTPAINMa, CIOPEIHH IPOU3BOAM parapcTBa (claMa, OKJIacak, KyKypy3OBHHA,
JbyCKE CYHIIOKpETa HWT/A.) UCHTH-CHa IlehepHa Tpcka M3 KOje je eKCTpaxoBaH
mrehep, Jbycke u kope Boha uta. Paau ce o Beoma 3Ha4ajHOM M3BOPY €HEPTHjE aKo
ce MMajy y BUIy KOJMYMHE CIIOPETHUX IPOU3BOAA PasIMUUTUX KyinTypa. Heke ox
BUX HE MOTY caropeBaTé 0e3 NpeaxoiHe NpHIpeMe Koja MoApasyMeBa U IpoIec
cymema. M kaga je Mory-he WBHXOBO [AUPEKTHO caropeBame, HIAK je
uckopuintheme eHepruje edUKacHUje Kala ce MPETXOAHO OCyIle y IMOCEOHUM
cymapama. OcyIeHa TopuBa ce MOTy racu(UKOBaTH, UM C€ HAaKOH OpHUKETHpama
WIM TelleTHpama MpoaaBaTH kKao (uHamau npousBoa. OBIe Jieke BeEIHKE
MoryhiHOCTH TNpHMEHe Tpoleca Cyllewa, jep ce KamaluTeTH Cyliape Mepe y
JeceTnHaMa Xuibaza kg ucrapese Boze 1o yacy.

VY CpOuju moctoju 3Ha4yajaH €HEPreTCKH MOTEHIMjaJl OOHOBJHUBUX H3BOpA
€Hepruje y U3HOCY OJ] BHIIE O]l TP MUJIMOHA TOHA EKBUBAJICHTHE Ha(Te rOIUIIbE.
Oxko 80 omcTo oBOr mMOTeHIMjala YUHU OuoMmaca. TpuinTe OpBHE Omomace y
Cp6uju HEje pa3BujeHO 0e3 003mpa MITo je Omomaca MOTCHIIM]jaTHO Haj3HAYAjHUjU
oOHOBJBMBH u3BOp eHepruje. Y EY, eHepruja moOujeHa u3 ApBHE Ouo-Mace,
ydectBoBaia je ca 51 % y yKyIHOj eHepruju 100ujeHoj u3 OOHOBJBMBHX pecypca y
2003. romuan. Kom Hac, ocMM y peTKHM ciydajeBuma, npemyseha 3a mpepamy
JpBETa HE KOPUCTE COTICTBEHHW JAPBHH OTIAJ 3a MPOU3BOJbY TOIUIOTHE EHEPTH]E,
Beh ce oH cnapyje winu Oama y peke u Tako 3aralyje okonuHa. UnmeHnna je aa
BeJIMKOM Opojy mpexay3eha HemocTajy cpeAcTBa 3a 030MJbHE PEKOHCTPYK-LIUje HITH
Ha0aBKy HOBHX CHCTeMa 3a IPOHM3BOABY CHEPrHje W3 APBHOT OTMana KOju
npousBoze. To je 3HauajHu orpannyaBajyhu ¢axrop 6e3 003upa mWTO je APBO Kao
Onomaca BeoMa UCIIaTHB €HEPIeHT.

Parndukammjom Kjoro mporokoma Hamra 3emiba he Outm y ob6aBesn na
cMmamu konrmuuHy CO, Koju ce eMHTY]je IIpe CBera caropeBameM (OCHITHIX TOpUBA.
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Jenna ox BaKHMX HOBWHA y 3aKOHY O €HEpPreTHIH, ycBOjeHOr mojoBuHOM 2005.
roguHe, je yBoheme Kareropuje nograwifienux npouszsofaua KOju y TMPOU3BOIHHU
CICKTpPUYHE CHEpTHje KopucTe OOHOBJbHMBE H3BOpe cHepruje. [Ipeasubene cy
NOJICTUIIAjJHE Mepe Kao INTO cy CyOBEHIHUje, IMOpEcKe, MapUHCKE U JApyre
onakmmie. Y okBupy Ctpareruje pa3Boja eHepreTuke pemyonuke Cpouje mo 2015.
roauHe oceOHO MecTo 3ay3uma [Iporpam cenekTHBHOT KopHuIThemha 0OHOBIEHBHUX
u3BOpa eHepruje (OMomaca, reoTepMmaiHa, CyHYEBa M €OJICKa CHEpruja) 4uju je
b moBehambe eHepreTcke CHTYPHOCTH W CMambemhe MOTPOIIbEe (DOCHITHUX
YBO3HHUX €HEepreHaTta Koju TPeHYTHO 3a710B0oJbaBajy ABe TpehnHe motpeda Cpouje.

Conapno cywerme, ywimeoa eHepzuje u KeaaumemHuju npou3eoou

3a comapHO cymeme AMPEKTHO ce KopucTu eHepruja Cynua. [amac ce
COJIApHO CYULICHE Ha OTBOPEHOM 3aMemyje IOCPEeIHUM TexHonorujama. Jbyau cy
W3HOBAa OTKPWJIM Ja Cy Mpou3Boau cymeHn Ha CyHIy KBaJHTETHUJU OJ
MH]TyCTPUjCKHU CYIIEHUX MPOU3BOJIA.

Jlanamme TexHONOTHje Ha 0a3u collapHe eHepruje 00e30ehyjy 3arpeBame
TEYHUX M TAaCOBUTHUX pagHUX (paynga A0 penaTHBHO BHCOKHX TeMIEparypa.
[Iporuec cymiema je jehpTrHUjU U 00e30el)yje KBaTUTETHUjE TPOU3BO/IE.

Cywerse Kao npoyec Koju 00RPUHOCU 0YY8aILA Pecypca

Jeman on rmaBHUX 3axTeBa M3BOlema Mpoleca cyllema je aa ce 00e30enu
MaTtepHjai mTo OOJber KBAIUTETa, YUME Ce CMamyje KOMMYMHA oTnana. Bepyje ce
Jla ce Ha rio0amHOM IIaHy TokBapu otmpuinke 20% MOXBEBEeHHX yceBa 300T
Hekopumhema afeKBaTHOT Mpolieca Cyliema. KBamureran mnporec cyniema MOXe
Jla CIIPEYr OBAKBO paCHIIAmE YJIOXKEHE eHEpruje U pecypca KopuitheHux 3a ceTBy
u xetBy. [lobap mpumep je u cymeme apeeHe rpale. IlpaBuinanM u3Bohemem
npormeca cymema Moryhe je moehatm ynotpeOy npBeTa kao rpaljeBHHCKOT
marepujana. [log ycnoBoMm na OpBO Noja3W ca IUIAaHTaXa, a HE W3 Ipalryma,
HPaBHJIHO CyIIEHE JONPHHOCH 1a y atMochepu Oyne mame CO,. O6-panga npBera
ce MOXKe ITOCMaTpaTH M Kao 3Ha4ajaH U3BOp OMOrOpHBa ako Ce MMa y BUAY Ja OX
noJla3He CUPOBUHE, CUPOBOT JIpBETa, ce nobuja 48 % pesane rpalhe, 12 % kope, 10
% nmsseBuHe u 30 % uBepa.

Jlo caga ce Biara Kao MPOJAYKT Mpolieca Cylielka HUje MOocMaTpaHa Kao
pecypc Beh je omsohena y armocdepy. Yckopo he OMTH HEONXOTHO Jia ce Bjara
PEIMKIINpa, HAPOYHUTO Yy BEIUKAM TIOCTPOjEbMMA 3a CYIICHE. 3aBpIIaBaibe
UKJIyca HAa BOAM Kao KPajibeM MPOM3BOJY, MOrja OH MOCTAaTH CTaHIapiHA
nporenypa y Behuau naaycrpuja. Jlanac Beh mocroje mocrpojema TIe IeI0KyITHA
WHIYCTPUjCKA BOJA CTIIKE Ca CHPOBMHOM M TJE Ce HEe KOPUCTH CBEXKa BOAA 3a
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panne onepanuje. Jlobap npumep cy mehepane, rie je U3BOp UHAYCTPUjCKE BOJC Y
camoj mehepHoj penu.

Cyuwierme Kao npoyec Koju 0ORPUHOCU 3AUIMUMU HCUGOMHE CPeOUHe

JacHo je ma mporiec cyliema MOXKe Ja UMa HeraTWBaH YTHIIA] HA YKUBOTHY
cpenuny. HeratuBHe mocnenuie cy: 3araljeme armocdepe, Cylieme pa3THIuTHX
MaTepujana M JIOUI paji CHCTEMa 3a OJIBajalbe¢ OCYIICHOI MaTepujaja OJ areHca
CyllIea, BelMKa IMOTPOLIkha eHepruje W ca TuM moBe3aHa emucuja CO, kao
MOCJIE/IMIA TPOU3BOIELE CHEpruje moTpebHe 3a cyiieme. Ca apyre ctpaHe Takohe
j€ jacHO ma mporec Cymiema MOXe aa Oyle KOPHCTaH 3a JKUBOTHY CpPEIUHY.
Ipouec cymemwa omoryhaBa u osnakmiaBa kopuirhewe Onomace ka0 0OHOBJBUBOT
u3Bopa eHepruje. Moxke aa 00e30equ MpeTBapame HHAYCTPHjCKOT OTHMAaa Y
KOPUCHO YIOTpeOJbUBE MPOW3BOJIE M MOXKE Jia CMambU KBapewme, a y HEKUM
cilydajeBuMa U moOoJsbina ozapeljeHe ocoOnWHe MOJBONPUBPETHUX Npou3Boaa. [Ipu
TOME ce M00O0JbIIIaBa YKYITHH SHEPreTCKH OMIIaHC.

Moryhe je Takohe mpemBHIETH TpOIEC CyIIeHha Ka0 HAYWH TIpeTBapama
CTIOpPEJIHUX CUPOBHMHA, OTMaaa, Yy TPOU3BOJC paszinuynTe HaMmeHe. Panuje je
HABEJICHO CYIICHE, OPUKETUPAE U MEICTUPAkE IPBHOT oTHana. HTepecanTHoO je
CylIeHme 3eNieHe OMIbKe coje, r1aBa u auiniha mehiepHe pemne, KOMIIETHE KYKypy3He
OMJbKe, MUBCKE KOMHHE M KOMHHE TpoXxha.

VY mnpousBoamu Iehepa ocylieHa Iyina pene y BHUCKOTEMIIEPATypPCKUM
IHEYMATCKO J000IMIaCTUM U JOOOLIACTHM CylIapama, ce KOPHCTH Kao KBaJIUTETHA
crouHa xpaHa. Takohe u oCyIIeHO, y BUCOKOTEMIEPATypCKUM CylIapama, KpeqHo
05ato ce MOXKe KOPHUCTHTH Kao KalujymoBo hyOpuBo. CyliemeM OMOpaHUUHE
KOpe HaKOH eKCTPaKIMje COKa U ECCHUHUjaTHOT yJba MOXKE ce NTOOUTH OHOTOPUBO
Wi croyHa xpaHa. CBe oBe MOryhHOCTH yKa3yjy Ja ce IpOIecOM CyIIeHha
Crip€dyaBa Ja BCJIMKC KOJIMYMHE Pa3JINYUTUX CIIOPEAHUX CHPOBHHA HE 3aBpLIC HA
oTmany.

OCHOBHY THIIOBH COJIAPHHX cyLIapa

Cy1ape Koje KOpUCTE CONIapHy CHEPrujy, MOy OMTHU: COJIAPHE pajinjallioOHe
(Cn.1. u Ca. 2. Ha npuHumny craknene 6armre; Temieparype cy oko 60 1o 70° C);
coiapHe ¢ KopumhemeM oAroBapajyhux mnpHjeMHHKaA collapHe eHepruje (MOory
OWTH: ca JONYHCKUM H3BOPOM €HEpruje, ca MNPUPOAHUM WM TPHHYIHUM
CTpYjameM areHca CyIlieha, IOrOmbeHe eIEKTPUIHOM SHEPTHjOM HIIM €HEPTHjOM O
I[IB Momyma, a u KOMOpe 3a CyIIemhe MOTy OWUTH pa3in4yuTe KOHCTPYKIIHje) U
coJlapHa MOCTPOjerha Koja KOPUCTE KOHIIEHTPHUCAHO COJIAPHO 3pavehe.
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ComapHe paaujaiuoHe cymape cy jemaHoctaBHe KoHcTpykiwmje (Cn.2.).
Kapakrtepunny ce MaluM HHBECTHIIMOHHUM TPOIIKOBUMA M BHCOKHM KBAJIUTETOM
ocyiieHor Matepujana. Moryha cy u permema ca MPUHYIHAM CTPYjalkbeM Ba3ayxa
KOje ce OCTBapyje BEHTHIIATOpHUMA.

KapakTepucTruka caBpeMEHHX COJApHUX cyllapa je Kopuuiheme cojapHe
eHepruje 3a MPHUIIpPEeMy areHca cymiema. [Ipon3Box je y mporiecy 3amTHheH o1
JUPEKTHOT CYHUYEBOT 3paverha, HHCeKaTa, poce M MajaBuHa U He MpJba ce. boiwe je
ouyBame MaTepHja Koje oapelyjy XpaHJbUBY M OMOJIOLIKY BPEIHOCT MPOU3BOJA.
OBe cymape 006e30el)yjy 3HatHO Kpahe Bpeme cymiema, Behy MpOM3BOIHOCT U
HIDKY IIEHY TPON3BO/Ia TIOMITO ¢€ KOPUCTH je(THH U3BOP CHEPTH]E.

OCHOBHHU €IEMEHTHU HOCTOjChI/IX peuicka CoJIapHuX Ccyliapa Cy:

- KOMOpAa 3a CYIICHE Ca CIeMEHTUMA Pa3InIUTUX KOHCTPYKIIHja, 38 CMEIIITa]
Pa3TUINTHX MaTepHjaia KOju ce CYIIIE,

- BEHTHJIATOP 3a TPAHCIOPT areHca cyliema KOJ Cyllapa ca NPUHYIHUM
CTpYjameM,

- TPUjEMHHK COJIApDHE CHEprHje 3a 3arpeBame Ba3llyxa HEONXOJTHOT 3a
CylIeHEe, TOCTaBJbCH Ha CyIIapy,

- CHCTEM 3a pelupKyJIalujy areHca Cyniema Kol CejaTHuX KOHCTPYKIHja
cyuiapa.

Comka. 1. .Cymerse Ha cyHty Cnuka.2. ConapHa paamjaliona cymapa

1. 3atammeHa 3a/1ba CTpaHa U MO,
2. [IpoBuaHa npeama cTpana U OOYHU 31,
3. Pam cymape, 4. Yna3 cBexer Ba3ayxa,
5. M3na3 areHca cyuema
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HpeMa BC3aHOCTH 3a MECCTO eKCHJ’IOﬂTaI_[I/Ij €, CcCymape wmory outu
CTallMOHApPHE, ICMOHTAXXHEC U IIOKPECTHC ( MMPCHOCUBEC U HpCBOSHe).

Ilpema HaunHy paga cymape MOry OUTH ca :KOHTHHYaJIHUM, [IEPUOJUYHIM
W LUKIUYHUM pexkxuMoM pazna. CojapHe KOMOpHE cCyllape ca MpHPOJTHUM
CTpyjalbeM areHca CyIllelma, 3aBHCHO OJ KOHCTpy-KuWje, Mory OWTH ca
yCHCaBambEeM WIH ca IOTUCKUBAKBEM areHca Cyllema y KOMOpy 3a Cylleme, CiL.3..

Iomcrm . VeneHm crcTeM
CHCTEM Marepimjan Tpascrapent
Tparcnap et CTAKIO
CTAKIO Mepdopparia . 2
TIOEpIINHA Vnaz pasmyxa iy
Ancopbep Marepijan__ MOEpPUDEHE

Konmopa
Vnas sasmyxa

Cn.3. ConapHe cymape ca IpUPOTHUM CTPYjaleM areHca Cyliema

| § = A

e B ir]’f ¢
S g -;'. ] "\.‘__‘ h N E
\— | %, TpancmapenT [L\

Cymapa Bentunatop Amncopbep

Cmuka.4.Cymiapa ca 3ace0HIM Crmuka.5. Cymapa ca HHTeTpHCaHUM
NPUjEMHUKOM MPUjEMHHUKOM Y KOHCTPYKIIHjy cyliape
1. Kanan 3a ynaz eazoyxa, 2. Benmunamop
u cucmem 3a paseohemwe eazoyxa;, 3.
Komopa 3a cywere;, 4. Ilpocmop 3a
cmpyjare 6azoyxa,5. Ancopbep;
6. Ilpocmop 3a nporas eazdyxa; 7.
Tpaucnapenm.
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CoapHe KOMOpHE CylIape ca MPUHYIHUM CTPYjamheM areHca CyIeHha MOTy
OuTH ca 3aceOHMM COJApHUM TPHJEMHUKOM, CI. 4., ¥ ca WHTCTPUCAHUM Y
KOHCTPYKITH]Y CyIIape COJIAPHUM TIPHjEeMHHKOM, CII 5..

Comnapre cymiape y NpUHIOMIY paje ca IEePUOJUYHUM DPEXHUMOM paja.
[lpema Ty KOHCTpyKIHje, Mel)yIejcTBy MaTepHjajia M areHca cymiema y TOKY
mporeca, cTalkby MaTephjaja y TOKY CyIIema, 3aBHCHO O] KaraluTeTa cojlapHe
KOMOpHE CylIape MOTy OWTH: ca TYCTHM HEMOKPETHUM CJIOjeM MaTepujaia Koju ce
omuBa win mpoctpyjaBa (Cn.6.), unu ca TaBama (Cn.7.) y Kojuma ce Hajla3d
MaTepHjaji y mpouecy cyuiema.

Anicopbep
/ / .
| / . [
L . oy
Ll Hanasmu arenc Cunoj i Tpujeuems comaprs
” cymera Marepujana Kramg= Tase SHEprH]E
I 3 T +
—— — 7 7
£ o SRCET i C L]
Knarnue L___ e |
| [
== ————+— Hamenupat Hzeop TomoTs
TOTMIIOTE
Cnuka.6. ConapHa cyiapa ca Cnuxka.7. ConapHa cymapa ca
JIOTTYHCKHM M3BOPOM €HEpPTHjE U TOTTYHCKHM H3BOPOM €HEpPTH|E U
CyLIeHeM MaTepHjajia y ciojy CyLIeHEM MaTepHjajia y TaBama

Ca rnemumTa MpakTHYHOT KopuImThema CyHUEeBE €HEPrHje, MHTEPECAHTHA je
OHAa KOJIMYMHA CHEPTHUje KOoja JOCIeBa Ha HEKY MOBPIIMHY HA 3¢MJbH y TOKY JIaHa.
Ta konuumHa 3aBHCU OJ: reorpad)cke IMIMPUHE, TOAUIIKEr 100a, OpHjeHTAIlH]je
MOBPIIUHE U METEPEOJIOIIKHUX YCIIOBA.

KapakTepucTnke u onuc MojayJia cymape 3a cylieme 0HOJI0IIKMX MaTepujajia

YumeHunue Koje cy JoBele A0 Hieje 1 NoTpede ocBajama pelekha MOKPETHE,
coJIapHe, KOMOpHE, €KOJIOIIKE, YHUBEP3aIHe CyIIape Cy:

o ga je mHTeH3uteT CyHUEBOr 3pauema y HalleM MogHeOJby HajBehw y KacHO
nposchHUM, JIETHUM W PaHO jecemhUM [aHKWMa, IUTO Majga Oam y Bpeme
cpehuBama MOJHONPUBPEIHUX KYITYPa,

o nace cyiuu, Bohe u moBphe, JEKOBUTO, apOMATHYHO U 3a4MHCKO OHMJbE,

o Ja Cy CTAaHWIITa THUX KYyJITypa Jajbe o ypOaHuUX cpeluHa, TAe je OTEeXaHo
JOIpEeMame TeYHOT WM YBPCTOT PENaTHBHO CKYIOI TOPHBA,

o J1a je M3y3€THO MOPaCcTa0 HHTEPEC 3a OCYUICHUM OHOJIOIIKUM MaTepHjaInumMa,
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Jla Ce 3aXTeBa yIITe[a SHEPTUje U WHAUPSKTHU HAYKH CYIICHha,
na ce BehiHa MaTepujaia CKopo oJMax mocjie youpama Mopa CyIIITH,
JIa je CBE M3paKCHMjH 3aXTEB 3a YHCTUM TEXHOJIOTHjaMa,

Jla je CKOpo jenuHa M HajBeha CTaBKa, KOJ KOpHIINema COJApHUX CyIIapa,
BPEIHOCT HHBECTHIIMOHHUX TPOIIKOBA, U3PaJe CyIiape,

Jla je ca eKOHOMCKOI M EKOJIOIIKOT acleKTa, OCYLICHHM INPOU3BOJ 3HATHO
KOHKYPEHTHH]jU Y OJJHOCY Ha MIPOHU3BOJ] JOOMjEH KIIACUYHUM CYIICHEM.

OcHOBHE KapaKTCPUCTUKE IMOKPCTHC, YHHUBCP3aJIHE, CKOJIOIIKE, KOMOPHE

cyIape 3a Cyllemne OMOJIONIKINX MaTeprjana KOpUIIhemheM CyHUeBe eHepruje, Yiju
MPOTOTHI jeTHOT MOJyJIa je TIpUKa3aHa Ha CIL. § ., Cy:

a

794

cymapaje KOMOPHOT THIIa Ca IIEPUOAUIHUM PCIKUMOM pajaa,

CBE KOMIIOHEHTE cylape u ypehaju cy pukcupaHu Ha jeJTHOOCOBUHCKO] MpH-
KOJIMIIM U TIPEJICTaBIbajy jeIHy KOMIIAKTHY ITOKPETHY LIEJIUHY,

perieme cyiape oMoryhasa paj Ha OHIIO KOjeM MecCTy,
TPAHCIIOPTY]j€ Ce IO MecTa paja, U OP30 U JIaKO Ce MPEBOJU Y PAJIHU MOJI0KA],
MaTepHjall y TIpoIlecy CyIlemha MUPYje Ha TaBaMa

areHc CylIema je YUCT 3arpejaHu Ba3qyX KOjH ce 3arpeBa y COJIAPHUM PaBHUM
NpUjEeMHUALIIMA, YUjH TI0JI0%Ka], U HaruO cy MPOMEHJbUBH,

areHc CyImema OMHBA WIK IPOCTpYjaBa CcJI0j MaTepujaia
KpEeTame areHca CyIema je IPHUHYTHO WIN IIPUPOJIHO,
rpaHryHe NOBpIIKHE 00e30el)yjy pelupKyIalujy areca cyuemne,

Ha 3aaeM Jey NpHKoimie yrpaheHe cy IBe akymysatopcke Oarepuje, 3a
Hallajame eNeKTPO-MOTOpa 3a IIOTOH BEHTHJIATOpa, KOjeé Ce TOKOM JlaHa
nonymanajy [1B moxynuma.

MOAYJICKK CHCTEM KOjI/I 0MoryhaBa JaKo Hpa)KH)CH)e/HYH:GH:e Kao " IMpouIun-
PCH:E KamanuTeTa,

MoryhHOCT peryiucama pekiumMa Ipolieca Cyuema,
HajIIOBOJbHU]H MIPUjEM COJIapHE eHepruje,

MEKIIH PEXUM CYIICHa,

M3Y3E€THO MaJIM €KIUIOATAIMOHN TPOIIKOBH,

YHUBEP3aJIHO pelIee, CyIIe ce pasInuuTU MaTepHjally,

EIT 2006 (53) 3 (785-798)



OOHOBJBMBH U3BOPH CHEPTH]E, CYLICHE U OAPKUBH Pa3Boj

o TMOTHYHO €KOJIOIIKA, He 3araljyje okonuHy, u u3zpaleHa je o marepujaia Koju
Ce peLUKIIHpa.

s 00e36ehyje mepron o/IexKaBama MaTeprjaia y TOKY IpoIieca Cyema.

Kananuter mo BIQXHOM Marepujally 3aBUCH Ol BPCTE€ Marepujayia H
onrepehema MOBPIIMHE PELIETKE MaTEPHjaIOM.

Cruxka.8. IlpoToTn Moaya MoKpeTHe YHUBEp3aHE COapHe CyIIape

OCHOBHE TEXHHUYKE KapaKTCPUCTUKEC MMPOTOTHUIIA MOAYJIa CylIape Cy:

s rabapuTHE JUMEH3Hje KpeTHor nena, mpukomnuie 1300 x 2650 mm,

s rabapuTHe AUMEH3Hje Komope 3a cymeme 800 x 1000 x 1200 mm,

s gumMeH3yje ancopOepa 805 x 1180 mm,

o rabaputHe U KopucHe numensuje TaBe 800 x 1000 mm; 760 x 920 mm,
= cHara u noBpmuHna [1B monymna, N =75 W, F= 0,66 m?,

o IeHTpU(YTATHA BEHTHJIATOP ca TPH paaHe Op3uHE,

o MakCHMMaJHa/MUHMMAJHA BHCHHA JOHEI pama Cyllape Y paJHOM IOJIOXKajy
960/600 mm.

XuapaynuiHa qu3anuna oMoryhasa aa ce cymapa y y>KeM CMHCITY MOXe Ja
NOAWTHE WJIM CIOYCTH Ha BHCHHY KOja OATOBapa ONTHMAIHOM YTy paIHOT
MoJIO’Kaja TpHjeMHuKa coyapHe eHepruje. [lomohy mpemmer Touka Moxke ce
320KpETabEeM MPUKOJIUIIEC TOBECTH IPHjEMHUK y HajIIOBOJFHHjU TTOJIOXKA] Y OIHOCY
Ha yrao MpoCTHpama CyHUEBOT 3pauema y 3aBHCHOCTH OJ a00a JaHa W jaTe
JIOKaIije, IITO C€ KOHTPOJHIINE INTarmoM yrpaeHuM Ha paMmy TpHjeMHHUKA.
[IpujemMHHK CyHYeBe EHEprHje 3a 3arpeBame Ba3lyXa, je MOCTaBJbeH OOYHO ca
CTpaHe cymiape U 3rI00HO je Be3aH 3a PaMCKy KOHCTPYKLH]y KOMOpPE 3a CYIICH-C.
OH ce MoOXe OOpTaTH OKO XOPU3OHTaJHE Ooce M mnoxuhu U ¢HUKCHpaTH Y
BEPTHKAJIHU TI0JI0KAj pagdl TPAHCHOPTA, WM CITyCTHTH y PAIHU IOJ0XKAj IOJ
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oarosapajyhum yriom (10 40°) ucrmo Xxopu3oHTallE. 3a T€HEPHCAbE EIEKTPUUHE
€Hepruje 3a MOTOH eJIeKTPOMOTOpa BEHTHIIATOpa 3a KPEeTame areHca Cyliema U
MyHBEmhe aKyMyJlaTopa, KOpHCTH ce (OTOHAIOHCKH IaHed, KOoju je OOdYHO
MOCTaB/bEH Ha 3MJYy KOMOPE 3a CYIICHE W Ha HArHyTOj MOBpHIM KpoBa. Haru®
maHella MOXKE Jla ce€ Mema 3aBHCHO o] mortpeda. Ha ymazy y komopy 3a cymieme
yrpal)eH je CHCTEM ca KJIAITHOM Koja oMoryhaBa Memame Ba3ayxa U3 U30JIalHOHOT
npocTopa 3uAa KOMOpE 3a CYHICHE ca 3arpejaHuM BaszAyXoM U3 MpHjeMHHKA
CYHUEBE CHEpruje, o/ip>kaBajyhu mpu ToMe 3aXTeBaHy PEKUMCKY TeMIIepaTypy Ha
yJ1a3y KOMOpe 3a CyIIeHhe.

3akibyuak

[loueTak HOBOT BeKa je MPOMOBHCA0 HOBY €THKY KOja je Y CBOjOj OCHOBH
eKoJomKa ¥ OaBHM Ce€ OAPXKUBHAM pa3BojeM, CHEPreTCKOM edukacHomhy,
KopuInhieleM OOHOBJBMBHMX H3BOpa €HEpTHje W 3alITUTOM okonnHe. Kopumniheme
OOHOBJBMBHX BHJIOBA CHEPTHje U CMamkEHE EMUCHjE MaTepuja Koje Cy Y3pOK
TI00aTHOT 3arpeBama 3eMJbHHE aTMocdepe Cy HEMHHOBHO OCHOBHE TeMe KOjHMa
Ce CaBPEMEHO IpYINTBO, M HAayKa Kao HEroB IOKpeTauku aeo, O0ase. [locroju
peaiHa OCHOBa 3a YKJbyuuBame JoMahe NpuBpede Yy pas3BOj TEXHOJIOTHja U
NpOM3BOIY OMpeMe, Kao W 3a ydenihe y KOHKYPEHIMjH 3a IUIAaCMaH THX
mpon3Boaa Ha TpXumTy. MMajyhu y BUIy Aa cy OOHOBJBMBU HM3BOPH CHEPIHje
HajBehrM [eIOM JIOIMpaHH Y CEOCKHM CpeHHaMa, Pa3BOjeM OBUX TEXHOJOTHja Ou
ce 0o0e30eamnna m Beha 3armoCIEHOCT CEOCKOT CTAaHOBHUINITBA, YHjU OICTAHAK je
Takole yrpoKeH MPETXOTHUM MUTpallijaMa Ka rpaoBuMa.

YV CpOuju nocToju 3HauajaH anu Majo UCKOpUIheH eHePreTCKU MOTEHIIU]a
OOHOBJFMBHX H3BOpa eHepruje on kora oko 80 % ymHM OMoMaca Kao MOTEHLHja-
JHO Haj3Ha4YajHUju HheH BuA. HajBehu neo Omomace ocraje HeuckopuirheH U
3araljyje okonuHy. 3a BeHO Kopulihickhe HEONMXOoHAa Cy 3HAayajHa WHBECTHIIMOHA
cpenctra, 0e3 003upa mTo je Omomaca BeoMa HMCILIATUB eHepreHT. Ca MpoOMEeHOM
3akoHa o eHepreruiy, u3 2005. roguHe, ynarama y OBy OOJACT MOCTajy MOBOJb-
HUja, jep cy npensul)eHe TMOICTUIIAjHE Mepe O CTpaHe apskaBe. [Iporpam cemek-
TUBHOT Kopuiihietka OOHOBJBMBHX H3BOpa eHepruje (Oumomaca, TeoTepMaliHa,
CYHYeBa W €OJICKa CHEepruja) uMa 3a IMJb MoBehame CHEePreTCKe CHUTYPHOCTH W
CMambeHhe MOTPOITHE (POCHITHIX YBO3HHX CHEpPreHara. 3HadyajHe YIITeIe Ce MOTY
noctuhy y POM3BOIEHY CIICKTPUYUHE CHEPruje, Koja 0asupa Ha kopuiihewy yriba y
TepMoeJIeKTpaHama, ITo 3a70BoJbaBa 0ko 70 % moTpeba 3a OBOM €HEPTHjoM.

Enepruja xoja Ou ce roammime Morja NOOUTH KopuiihemeM Ouomace y
Cp6uju mporemeHa je Ha 2,68 MUIHMOHA TOHA CKBHUBaJIeHTHE HadTe. 3HAaTaH €0
Onomace ce He MO)KE KOPUCTHTH 0e3 MpenxoAHe MpUIpeMe Koja MmoapasyMeBa H
nporec cymema. My chnydajy kama je Moryhie IUpEKTHO caropeBame,
nckopuirheme eHepruje onomace je edukacHuje Kaaa ce MPETXOTHO MPOIeCHpa y

796 EIT 2006 (53) 3 (785-798)



OOHOBJBMBH U3BOPH CHEPTH]E, CYLICHE U OAPKUBH Pa3Boj

cyumiapama, a 3aTHM C€ MOXe TacU(HUKOBaTH, OPUKETUPATH WIM TeJICTUPATH.
[Ipouec cymema je HezaoOWIa3Ha M M3Yy3€THO 3aHaudajHa (asza, jep O HEeroBOT
KBAINTETa M C€(PUKACHOCTH IHUPEKTHO 3aBHUCE CKOHOMCKH edeKTH Kopuirhema
Ouomace kao ropuBa. [lopem Tora, KBalIWTeTaH MpPOIEC CyIICHa CIpeyana
pacumame yJIOXKEeHe CHepruje M pecypca KOpUIIheHHX 3a CETBY, Tajee U JKETBY
jep ce Tpolemyje Ja ce Ha TII00ATHOM IUIaHy ITOKBapy TMPUONFKHO TICTHHA
NOXIEBEHUX yceBa 300r Hekopuinhema aJeKBaTHOT TMpoleca CylIeHa.
KonnesoBameM u3nBojeHe Biare, kao mparehn HpoM3BOA Mpoleca CylIema ce
no0uja Boaa, Koja je JOJaTHH Pecypc U YHje KOJMYUHE y BEIHKUM MOCTPOjelhuMa
3a CyIIeme HUCY 3aHEeMapuBe.

CaBpeMeHu conapHu cucTeMH o00e30elyjy areHc cyuliema 3arpeBameM
TEYHHX W TACOBHTHX pajHUX (ayuza 10 peNaTHBHO BHCOKHX TeMIlepaTypa.
IIporiec cymema je 3HATHO jedTHHUjU B 00e30ehyje KBaTUTETHHjE MPOU3BOJC.
[Ipukazana mokpeTHa, cojapHa, KOMOpHA, €KOJIOIIKAa, YHHMBEp3alHa cyliapa 3a
Cylieme OMONIOUIKMX MaTepujaia je OPUTHHAIHO pelliekhe KOje je pa3BHUjeHO Ha
MammackoMm dakynrery v beorpamy v okupy mpojektra MHTC HIIEE 271068.
HcnutuBama Ha IPOTOTHUILY, KOja CY y TOKY MPOIILIOT JieTa 00aBJbeHa, MOKa3yjy aa
yCBOjeHa KOHIenuuja omoryhaBa HajmoBOJFHHjH TIPHjeM COJIApHE EHepruje,
KBAUIUTETHUJU OCYILICHH MaTepHjai, 0e3 yTpomka (OCHIHHX TOpuBa y IPOLECY
CyIIeHA.
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Abstract

Sustainable development, energy efficiency, use of renewable energy
sources and protection of the environment are of greatest current interest at the start
of this century. The first energy crisis in 1973 showed that conventional energy
sources are limited. The knowledge that energy consumption is greatly the cause of
emission of SO,, NO, and CO, pollutants initiate worldwide investigation of
technologies and production of systems using renewable energy sources
representing ecologically clean energy sources with no pollutants and harmful
influences. The most important role of renewable energy sources is reducing the
greenhouse effect, increasing energy safety and the opportunity for opening of new
work places in small and medium enterprises. In this paper a short review of
alternative energy sources from the viewpoint of sustainable development, energy
efficiency and protection of the environment is given including the role of the
drying process technology in sustainable development through: reduction of energy
“consumption”, drying source bio-fuel, solar drying, drying in order to prevent
resource “losses”, drying to protect the environment etc.

Keywords: renewable energy sources, drying, solar drying, sustainable
development.
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